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Wieloustugowe moduty testowe 10M do 100G zaréwno do lab

CECHY KLUCZOWE | KORZYSCI

Zintegrowane interfejsy CFP/CFP2/CFP4 oraz QSFP28 ufatwiajgce testowanie sieci
100G nastepnej generacji

Interfejs SFP/SFP+ do obstugi sygnatéw o nizszych predkosciach

Zaawansowane testowanie adresacji OTN, Ethernet, SONET/SDH, Fibre Channel, packet
sync i CPRI/OBSAI

Wspiera EXFO TFv—Wirtuazliacja testéw, wigcznie z
FTB Anywhere floating licenses i FTB OnDemand time-based licenses
dla maksymalnej elastycznosci

Kompatybilna z kompaktowymi i przeno$nymi platformami FTB-2 Pro i FTB-4 Pro z
zintegrowanymi narzedziami optycznymi i baterig zdolng zasili¢ od 2 do 4 modutéw
jednoczesnie

Wspierane przez EXFO Multilink, aplikacje przegladarkowe dla tatwego
zarzadzania i zdalnego dostepu dla wielu uzytkownikow

Wspiera walidacje transceiveréw optycznych i kontrole jakosci przy uzyciu
inteligentnej aplikacji iOptics

Podwdjny port Ethernet do testéw 100G

Mozliwos¢ pracy 100G Ethernet w trybie monitorowania i rozwigzywania
probleméw w ruchu dwukierunkowym

Kompatybilne w platformg LTB-8 z opcja hot-swap dla uzytku laboratoryjnego
i najlepszego w swojej klasie zageszczenia modutéw 100G, az do 8 modutéw
pracujacych jednoczesnie

POWIAZANE PRODUKTY | APLIKACIJE

Pomiar opdznien

Walidacja tacza eCPRI 10G/25G w laboratorium i w terenie

Sprawdzanie warstwy 2 protokotu CPRI dla BBU lub RRH od 1.2G do 10.1G

Wysokiej rozdzielczosci analiza widma RF w trybie rzeczywistym dla CPRI

Innowacyjny system OTS - Open Transceiver System od Exfo, pozwalajacy na fatwg
wymiane interfejsdw testowych w tym samym module zwiekszajac tym samym
elastycznosc i zapewniajgc kompatybilnos$¢ z nowymi interfejsami

Platforma Platforma
FTB-4 Pro LTB-8

Platforma
FTB-2 Pro

Multi-user Interface
EXFO Multilink

X rateart

Dokumentacja techniczna
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WYBIERZ SWOJ MODUL POWER BLAZER

MODULY POWER BLAZER FTBx-8870 FTBx-8880 FTB-881006 FTB-88100NGE  FTBx-88200NGE FTBx-88260
DSn/PDH (DS1/E1) ° °

DSn/PDH (DS3, E3 i E4) °

OTN OTU1/2 (] o ° ° °
OTN OTU3/4 . ° ° °
ODUMux . ° ° ° ° °
Wielokanatowy OTN i testy mapowania °

OTN GCC BERT . ° ° ° ° °
SONET/SDH . ° ° ° ° °
40G OC-768/STM-256 ° °

Fibre Channel (1X, 2X, 4X, 8X i 10X) ° ° ° °

Fibre Channel 16X U

1588 PTP/SyncE ° ° ° ° °
Wander °

Carrier Ethernet OAM ° ° ° ° °
tacza OAM o o ° ° °
25GE L]
RFC 2544 (up to 100G) o . . o . .
ITU-T Y.1564 . ° ° ° ° °
RFC 6349 (up to 10G TCP) o ° . o .
RFC 6349 (40G and 100G) . ° ° °
eCPRI10G ° ° ° °
eCPRI25G o
CPRI 1.2 Gbit/s to 10.1 Gbit/s ° (] ° °

OBSAI 1.5 Gbit/s, 3.1 Gbit/s and 6.1 Gbit/s ° ° ° °

Dual-port Ethernet testing ° ° ° ° °
Smart loopback ° ° ° ° ° °
Test dwukierunkowy ° ° ° ° ° °
iOptics ° ° ° ° ° °
iSAM ° ° ° ° ° °

L Emulacja OpticalRF i BBU ° °
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KOMPLETNE ROZWIAZANIA TESTOWE DLA 10G

Moduty z serii Power Blazer oferujg peten zestaw rozwigzan testowych dla wielu technologii do 10G zaréwno w laboratorium jak i
w terenie.

ROZWIAZANIA TESTOWE DLA SIECI PRZYSZtYCH GENERACII

Stato sie jasnym, ze sieci 100G bedg wykorzystywaty interfejsy SFP4 i QSFP28, umozliwiajgc wdrazanie sieci 100G jeszcze efektywniej,
z czego wynika, ze rozwigzania testowe 100G ewoluujg w tym samym kierunku. EXFO jest przygotowane na te ewolucje.

EXFO oferuje peten zestaw mozliwosci testowych Ethernet i OTN, wigcznie z zaawansowanymi testami laboratoryjnymi. Sg one
wykorzystywane przez NEMs do rozwoju i testowania nowych sprzetéw 100G.

NEMs wykorzystuje rowniez platforme LTB-8 i aplikacje EXFO Multilink tworzgc w petni funkcjonalne, potezne laboratoryjne narzedzie
testowe. Dzieki wszechstronnosci i kompaktowym rozmiarom platform FTB-2 Pro i FTB-4 Pro, stato sie mozliwe wykorzystanie poteznych
modutéw Power Blazer rowniez w terenie.

SZYBKA EWOLUCJA TRANSCEIVEROW

Powszechnym problemem w przemysle telekomunikacyjnym jest ogromna liczba réznych dostepnych wymiennych transceiverow oraz
szybkie tempo powstawania nowych transceiverow. Bez wzgledu, czy poréownamy SFP i SFP+ (do 10G), czy QSFP28 z CFP 4 (do 100G),
czy spojrzymy na SFP28 (do 25G), staje sie jasne, ze zintegrowanie ich wszystkich staje sie problematyczne. Spogladajagc dodatkowo
na nadchodzgce nowe typy transceiveréw (SFP56,SFP-DD,QSFP-56), ogromnym wyzwaniem stanie sie zintegrowanie wszystkich typow
do jednej sieci

Miejgc w gtowie te wyzwania, EXFO zaprezentowato najnowszy modut z serii POWER BLAZER - FTBx-88260. Konfigurowalny,
zbudowany w oparciu o OTS (Open Transceiver System), innowacyjny, pozwalajacy uzytkownikowi na dowolne tgczenie modutéow w
zaleznosci od potrzeb. Koncept przysztosciowych transceiveréw ma polega¢ na wymienie konkretnych transceiveréw zamiast catych
duzych modutéw.

FTBx-88260 oferuje 2 sloty OTS, ktore moga by¢ dowolnie zajete przez ponizsze transceivery:

Filler Sync Dual SFP28 Dual QSFP28 Single CFP4
TRANSCEIVERY WSPIERANE INTERFEISY
TA-SFP28 2 SFP, SFP+, SFP28
TA-QSFP28 2 QSFP+, QSFP28
TA-CFP4 1 CFP4

TA-SYNC 1 N/A
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TESTY OPTICAL TRANSPORT NETWORK (OTN)

OTN (ITU-T G.709) jest technologig transportowg zapewniajgca szczegdétowos¢ w réznych obszarach, w tym operacji, administracji i
aprowizacji. Oferuje réwniez narzedzia do rozwigzywania probleméw i utrzymania sieci 40G/100G.

Seria Power Blazer oferuje szereg modutéw testowych OTN, wtgczajgc w to przetomowy poziom kwalifikacji dla transponderow i
muxponderéw 10G, 40G i 100G w laboratoriach producentéw sprzetu sieciowego (NEM). Zawierajg réwniez OTU1 (2.6660 Gbit/s),
OTU2 (10.7092 Gbit/s), OTUle (11.0491 Gbit/s), OTU2e (11.0957 Gbit/s), OTU1f (11.2701 Gbit/s), OTU2f (11.3176 Gbit/s), OTU3 (43
Gbit/s), over-clocked OTU3 w tym OTU3e1 (44.57 Gbit/s), OTU3e2 (44.58 Gbit/s) i OTU4 (112 Gbit/s), mapowanie Ethernet przez
OTN, single and multistage ODU multiplexing as well as OTN service disruption time (SDT) pomiary wigczajac mapowanie ODUOQ i
ODUflex w celu zaspokojenia rosngcego zapotrzebowania na ustugi Ethernet.

Petne moitorowanie i modyfikowanie nagtowkow =
Moduty z serii Power Blazer umozliwiajg petne monitorowanie i modyfikowanie A e | -:--E&ﬁ
nagtowkéw OTN i SONET/SDH umozliwiajac zaawansowane testowanie i rozwiazy- |4 s (205 0 o (] 0 oo (5 o0 oo (5] i)
wanie probleméw. Ponadto, zgodnie z uproszczonym podejéciem do testowania tego o [ s | o o A
modutu, ogdlne mozliwosci modyfikacji i monitorowania nagtéwkow sa podzielone |5 [ [ (w1 in%wmmwmmm@ =
na ka’lcegorle w m.erju' Funk'CJ(Ie znaJdUch.ym sie w GUI, |' sqlc'>dd2|elo'r!e od = :II:E]ME]I:EHZH:EIE:IEI%I
domysinych ustawien i wynikéw. Kategoria Funkcje oferuje rézne mozliwosci e | P [RES ][
testowania wymagane do zaawansowanego rozwigzywania problemow. ’—‘m o "—”—“ ﬁl—]ﬂz’?
B ] ‘_H_‘I_lgl_h;l_ﬂ_ﬂ;l_ﬂ_l_ﬂ_u
g e m:mﬁﬁﬁmﬂli
o o

ODUflex

Stata przepustowo$é OTN, w tym OTU2 (10Gbit/s), OTU3 (43 Gbit/s) i OTU4
(112Gbit/s), posréd wielu innych przepustowosci OTN, zapewnia sprawny
mechanizm transportowy dla statej przepustowosci (CBR) takich jak SONET/SDH,
Ethernet i Fibre Channel. Z drugiej strony, ODUflex zapewnia mozliwos¢
tworzenia konteneréw, odpowiednio dobranych do transmisji danych klienta,
oferujac jeden zarzadzalny podmiot w catej sieci OTN, ktéry moze by¢ na state
przypisany do klientéw CBR lub dostosowany w oparciu o zapotrzebowanie na
tacznosé w sieci przy uzyciu ogdlnej procedury ramkowania (GFP). ODUflex
wykorzystuje szczeliny czasowe 1.25Gbit/s (ODTUGk) do tworzenia zmiennego
kontenera, w ktérym klient sygnalizuje, ze jest mapowany, a nastepnie
transportowany. Korzystanie z ODUflex w sieciach operatoréw zapewnia
znaczace korzysci, w tym wyzsza wydajnos¢ w konfiguracji sieci i przydziat
przepustowosci, a takze zapewnia w razie potrzeby, przyszto$ciowe rozwigzanie
do transportu dowolnego sygnatu klienta z dowolng predkoscia.

Wielokanatowa OTN i rézne testy mapowania T e
Kluczowym elementem dla producentéw sprzetu sieciowego jest mozliwos¢ wykazania, U;"" 2 LT e
ze bitowa stopa btedu (BER) kazdego kanatu tworzgcego rure o wysokiej szybkosci jest | e [ < wmmene ]

zgodny ze specyfikacjami sieci, a zatem spetnia oczekiwanie jakosci ustug. Znowu,
wszystkie kanaty muszg by¢ indywidualnie monitorowane i wykonywane oddzielne testy
BER. Najwazniejszym jest aby miec¢ narzedzie do przeprowadzania testéw, ktére jest
w stanie wykonac¢ ocene wszystkich niezaleznych kanatow jednoczesnie bez dodatkowe;j
straty czasu. Wielokanatowa OTN wspiera jednoetapowe multipleksowanie od ODUQO do
ODU4 z wsparciem 80 réwnolegtych kanatéw, w tym ukierunkowany pomiar zaktécert |
w $wiadczeniu ustug we wszystkich kanatach. | Ty e

Modify Trb Siots/Channcls Restore Mult-Channel OTN Defaults

Dodatkowo, mozna zastosowac mieszang konfiguracje mapowania typéw konteneréw ODU, ktdre to jest blizsze temu, co uzytkownicy
mogg generowac na rzeczywistym tgczu OTN, umozliwiajgc NEM sprawdzanie odpowiedzi od ich urzgdzen sieciowych i umozliwiajgc
dostawcy ustug weryfikacje fgcza przed uruchomieniem ustugi. Zapewnia to uzytkownikom elastycznos¢ wyboru innej konfiguracji
kanatu, gniazdo pomocnicze do sprawdzania i mozliwosé wyboru réznych konteneréw jednostek danych (ODUO, ODU1, ODU2 lub
ODU3).
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Mapowanie sieci Ethernet i SONET/SDH na OTN

Rozwigzania EXFO oferujg mozliwosci mapowania sieci ETHERNET i SONET 10G/40G/100G na OTU3/0TU4 przez opcje systemowe EoOTN
lub SONET/SDH. Ta kluczowa zdolno$¢ testowania umozliwia NEM na zakwalifikowanie rozwoju ich szybkich transponderdw, takich
jak mozliwosc mapowania i demapowania, a takze przejrzystos¢ czasu sygnatu klienta. Zapewnia réwniez specyficzne transkodowanie
dla 40Gigk, ktére musi zostac¢ zakwalifikowane aby zapewnié, ze ramka 40GigE jest poprawnie transkodowana z 64B/66B do 1024B/
10278 oraz poprawnie zmapowana do standardowej ramki OTU3 (43G)

Klienci mogg teraz mapowac klientéw Ethernet lub SONET/SDH przez OTN z réznymi charakterystykami ruchu, przeprowadzaé
kompleksowe testy BER przez OTN i zmierzy¢ stosunek btedow bitowych do liczby wysytanych bitéw. W tej konfiguracji testowej,
modut zapewnia petng analize warstwy transportowej OTN, wliczajg¢ statystyki OTU, ODU, OPU i GMP by zapewni¢ poprawnos¢
odtwarzania sygnatu klienta na koricu odbiornika i poprawng analize SONET/SDH. Zdolno$¢ testowania EOOTN weryfikuje réwniez
transmisje ruchu ze 100% przepustowoscia i zapewnia, ze opdZnienia nie wptywajg na umowy dotyczace poziomu ustug (SLA) z ich
odbiorcami.

Pomiar opdznienia

N~

Gwarantujac transmisje o niskich opdznieniach dla aplikacji wrazliwych na opdznienia,
w tym aplikacji wideo, przetwarzania w chmurze i handlu finansowego, operatorzy
mogg przeksztatcacé sieci optyczne w przewage konkurencyjng. Nasze moduty Power
Blazer pozwalajg zmierzy¢ opdznienia OTN, SONET/SDH i Ethernet przez wszystkie
wspierane interfejsy testowe. Dzieki temu dostawcy sg w stanie zbudowac sie¢ o matych
opdznieniach i gwarantowanych predkosciach ustug.

&4

S

a
3

Ta funkcjonalnos¢ pozwala zmierzy¢ czas potrzebny na powrét bitdw z nadajnika do odbiornika po zmianie adreséw na petli
zwrotnej, a tym samym pozwala zmierzy¢ minimalne / maksymalne / $rednie wartosci opdznien.

OTN GCC BERT

OTN GCC Bert pozwala uzytkownikowi uruchomic test BERT na kanatach GCC
zaréwno osobno dla kanatéw GCCO/1/2, jak i dla wszystkich rownoczesnie.

SZACOWANIE WYDAJNOSCI ETHERNET

Mozliwa jest automatyzacja testow RFC 2544 dla wszystkich wspieranych
interfejsow Ethernetowych jak i wszystkich wielkosci ramek przy petnej predkosci
tacza, zapewniajgc powtarzalnos¢ wynikéw i bezbtedng certyfikacje.

EXFO pozwala na zastosowanie Smart loopback w testach RFC2544, czyli petli
zwrotnej do zawracania ruchu dla protokotéw TCP/UDP jak i zastosowanie petli
Transparent loopback, gdzie zdalna jednostka dostosuje sie i zawrdci ruch réwniez
dla wczesniejszych warstw. Moduty Ethernetowe pozwalajg rowniez

na szczegotowga ocene wydajnosci poprzez szczegétowe pomiary przepustowosci,
utraty ramek, back-to-back i czasu opdznien. Po wykonanych testach, zostajg
wykonane czytelne histogramy.
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Generowanie i monitorowanie ruchu

Ustugi danych przesytane przez szybkie sieci dokonujg znaczgcej zmiany w kierunku réznorodnych zastosowan.
Wieloustugowe oferty, takie jak triple-play podsycity potrzebe testéw QoS (Quality of Service) w celu zapewnienia sprawnosci
i niezawodnosci kazdej ustugi, oraz kwalifikowanie parametréw SLA. Przy wsparciu aplikacji do generowania i monitorowania
ruchu moduty duzej przepustowosci umozliwiajag dostawcom ustug na jednoczesne symulowanie i kwalifikowanie réznych
aplikacji. Dla Ethernet i IP moze zostac¢ skonfigurowanych nawet do 16 strumieni z réznymi parametrami QoS, takich jak VLAN
ID (802.1Q), VLAN priority (802.1p), VLAN stacking (802.1ad Q-in-Q), ToS i DSCP. Ponadto, te moduty wspierajg
monitorowanie wielu strumieni VLAN poprzez funkcje Traffic Scan. Traffic Simulation pozwala na modelowanie ruchu poprzez
burst i ramp. Réwnoczesnie jest dostepna opcja zalewania adresow MAC do testowania pamieci przetgczalno-adresowalne;j,
w ktdrej zakres adreséw MAC moze byé zmieniany cyklicznie, zmuszajac przetacznik do uczenia sie kazdego z nich.
Elastyczno$¢ modutéw pozwala na wykorzystanie raz zdefiniowanej konfiguracji profilu dla wszystkich wymaganych strumieni.
Pozwalajg réwniez zmierzyé jednoczesnie przepustowos¢, opdznienia, JITTERa (RFC 3393), utrate ramek i btedy poza kolejnoscig
we wszystkich strumieniach, co skutkuje szybka i dogtebng kwalifikacjg wszystkich kryteriéw SLA. W celu zapewnienia szybkiej i
fatwej interpretacji wynikdw, sg one automatycznie generowane w tabeli jak i w formie graficznych wskaznikéw.

EtherSAM: ITU-T Y.1564 Nowy standard w testach Ethernetu

Do dnia dzisiejszego, RFC 2544 byta najszerzej wykorzystywang metodg testowg Ethernet. Zostata ona jednak
zaprojektowana do testowania urzgdzen sieciowych w laboratorium, a nie do testow ustug w terenie. ITU-T Y.1564 jest nowym
standardem napedzajgcym i rozwigzujgcym problemy ustug Carrier Ethernet. Posiada on caty szereg zalet nad RFC 2544, witgczajac
w to zatwierdzanie krytycznych parametréow SLA, takich jak pomiary Qos. Metoda ta jest réwniez znaczgco szybsza, przez
co oszczedza czas i $rodki podczas optymalizacji QoS. Zestaw testowy EtherSAM od EXFO — bazujgcy na metodologii aktywacji
ustug Ethernet ITU-T Y.1564 — dostarcza wszechstronnych testdw w terenie dla mobilnego backhaulu i ustug komercyjnych.
EtherSAM sktada sie z dwdch etapdw: Testu konfiguracji (Service test) i testu dziatania ustugi (Performance test).

» Service configuration test

Test konfiguracji ustug sktada sie kolejno z testow kazdej ustugi w celu sprawdzenia czy s3 odpowiednio zabezpieczone i czy spetnione
sg wszystkie kluczowe wskazniki wydajnosci wynikajace z SLA. Ramp Test i Burst Test sprawdzajg przeptywnos¢ gwarantowang klientowi
przez ustugodawce (CIR), maksymalny przeptyw ramek/ pakietéw (CBS) i poszerzony przeptyw ramek/pakietéw (EBS).

» Service performance test

Po zatwierdzeniu konfiguracji kazdej indywidualnej ustugi przeprowadzany jest test dziatania, ktory zatwierdza dziatania wszystkich ustug
jednoczesnie.

CIR+EIR- -~

CIR --

All SLA parameters measured at each
service (throughput, frame delay, frame loss,
frame delay variation, OOS, pass/fail result)

All SLA parameters measured at each step (throughput, frame delay,
frame loss, frame delay variation, OOS, pass/fail result)

Rozwigzanie testowe ETHERSAM od EXFO okazuje sie jeszcze bardziej wszechstronne, jako ze wykonuje kompletny test ITU-T Y.1564
z dwukierunkowymi pomiarami. Kluczowe parametry SLA sg mierzone niezaleznie w kazdym kierunku, zapewniajac przez to 100%
sukces w aktywacji ustug przy pierwszym podejsciu — najwyzszy poziom pewnosci w testowaniu ustug.



y{ I—ateart Power Blazer Series

V iSAM

iSAM koncentruje sie na minimalizmie i prostocie, zeby maksymalnie uproscic¢ testy Y.1564 dla kazdego uzytkownika.
Sposdb ten wychodzi na przeciw obecnemu rynkowi pomiarowo-testowemu pokazujac, ze mozna tatwiej.
Jednym z kluczowych aspektéw prostoty iSAM’a jest liczba krokdw, jakie trzeba wykonac, aby ustawié¢ pomiar, przeprowadzic
go i otrzymac wyniki. iSAM od EXFO od razu przechodzi do rzeczy.
Podstawowym zadaniem iSAM jest usuniecie problemdw z relacji technik - urzagdzenie pomiarowe. Celem koricowym
natomiast jest umozliwienie kazdemu technikowi terenowemu ustawienie i przeprowadzenie testéw iSAM. Wszystkie
ustawienia zamykajg sie w obrebie 1 strony.
Innowacje na tym sie nie konczg. iISAM wiedzie prym w dostaczaniu najnowszych standardéw dotyczgcych testéw i pomiarow.
iSAM odznaczyt sie w przemysle tym, ze wprowadzit aktualne standardy MEF oraz progi, by umozliwi¢ i zagwarantowa¢ dostawcom
ustug, operatorom sieci mobilnych itp, ze wykonujg testy zgodnie z najnowszym standardem MEF 23.1.

} RFC 6349

ETF ratyfikowato RFC 6349 jako nowg metode kompleksowej oceny ustug TCP. Nowa metodologia testéw przepustowosci
TCP zapewnia powtarzalne, oparte na standardach testy oceniajgce aplikacje TCP, takie jak przeglagdanie stron internetowych,transfer
plikdw, aplikacje biznesowe, strumieniowe przesytanie wideo i wiele innych. Po uruchomieniu testow RFC 6349 ustugodawcy bedg
musieli zoptymalizowaé wszytkie wskazniki wydajnosci TCP poczgwszy od ich sprzetu sieciowego, az do sprzetu odbiorcy koricowego.

Test RFC 6349 jest wazny, poniewaz zawiera nastepujace kroki, ktére pomagaja zlokalizowaé i zdiagnozowac problemy z TCP. Pierwszy krok
polega na znalezieniu maksymalnego pakietu/ramki, ktdry/a moze przejs$¢ przez sie¢ (MTU), by upewnic¢ sie, ze to nie sie¢ spowalnia
ruch. Kolejny krok skupia sie na okresleniu opdznienia typu Round-trip dla zadanej trasy. Daje to technikowi wglad w to, jaki moze by¢
najlepszy mozliwy scenariusz osiggalny przez dang sie¢. Kolejny krok wykorzystuje pojedyncze lub mnogie potacznie TCP, aby przesta¢
sygnat z mozliwie najwyzszg predkoscig (tzw. fill the pipe) i odniesé ten wynik do aktualnej przepustowosci. Po zakonczeniu testow
wszystkie wskazniki TCP sg jasno okreslone i dostepne dla technika, jesli zmiany sg konieczne, aby zoptymalizowaé wydajnosé TCP.

W koncu, testy RFC 6349 pomagajg wykryc¢ i rozwigzaé wszelkie ewentualne rozbieznosci pomiedzy siecig ustugodawcy a urzgdzeniami
klienta koncowego.

N

MTU = 1280 = TCP Client = Gige
) A 62 Mbit/s Al TCP Client 62 Mbit/s
. - MTU = 1500 < / GigE N,
=1500 1 2 >
\ <
- Sy e
2 /M -, . RTT=38ms RTT=38ms
100Mbit/s 100Mbit/s
N _~ Vgl N / N /,/
=X MTU = 1500 =R S
e gl il
MTU = 1500 100 GigE 100 GigE
TCP olient 100 GigE 100 Gigk
TCP olient TCP client
PATH MTU discovery Baseline round-trip time (RTT) and Single or multiple TCP connections

bandwidth to determine ideal window size to enable full pipe testing
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Szybkie narzedzia do testow diagnostycznych
Sprawdzanie dtugosci fali lasera i pomiar mocy

Pomiar poziomu mocy moze wydawac sie oczywisty jednakze jest czesto pomijany ze
wzgledu na trudno$é pomiaru badz brak sprzetu. Wbudowana mozliwos$¢ pomiaru mocy
umozliwia doktadne testowanie poziomow wejscia i wyjscia bez ryzyka uszkodzenia
kosztownych wktadek 40G/100G, spowodowane zbyt wysokim poziomem mocy lub
degradajg sygnatu wynikajgca z niskiej mocy na ktérymkolwiek z transmitowanych
kanatow optycznych. Ponadto szybkie moduty moduty serii Power Blazer wspierajg
korekcje RS-FEC ze statusem monitorowania FEC.

Pomiary czestotliwosci i jej przesuniecia

Power Blazer Series

P1I00GE (s Lons) L0 ¢ PR & @

Wraz pomiarami mocy pomiar czestotliwosci jest dobrym sprawdzeniem stanu sieci przed testami BER podczas uruchamiania sieci
40G/100G. Testy przesuniecia czestotliwosci pozwalajg sprawdzi¢ czy zegary NE dziatajg prawidtowo.

tacznosé IP

Test pingu jako jeden z testow tgcznosci IP jest wykorzystywany do weryfikacji, czy dany uzytkownik jest w stanie uzyskac dostep do
konkretnego adresu w sieci. Narzecie traceroute pozwala zweryfikowac ilo$¢ urzadzen, przez ktére musi przejs¢ sygnat aby dotrze¢ do
docelowego hosta. Te podstawowe narzedzia sg kluczowe podczas testowania facznosci sieci. Wyniki tych testéw mogg wskazac

krytyczne btedy konfiguracyjne w sieci.

Testy high-speed Ethernet i OTN

Podziat ruchu pomiedzy sieciami i urzagdzeniami w siedzibie klienta dzieki przejrzystemu
monitorowaniu sieci Ethenret pomiedzy dwoma koricami. Ethernet through mode jest
wyjgtkowym wbudowanym narzedziem do monitorowania, ktéry eliminuje potrzebe
stosowania zewnetrznego modutu, przetacznika, schematéw.

Monitorowanie ruchu jest dwukierunkowe ze statysytkami z ruchu wchodzacego i
wychodzgcego w obu kierunkach. Na rysunkach obok przedstawiono typowe zastosowanie
monitorowania ruchu.

Ethernet Through Mode

Customer Service
Network Provider
Network
OTN Intrusive Through Mode
N
Customer Service
Network Provider

Network
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DUAL PORT

Funkcjonalnos¢ testéw dual port pozwalajg testerom
na uruchomienie na jednym module testowym Power
Blazer dwdch niezaleznych od siebie testéow 10M do
100G wykorzystujac 2 porty. Testy zapewniajg osobne
okna raportowania i konfiguracji. Takie rozwigzanie
pomoga zredukowac czas potrzebny na testowanie
uruchamianych linii.

T evener

IME{ILnﬂ ©

LK Lasers 40400
W

P ]
crose o) [25T05]
B, — ot o) (03 001
o CFPY TXOffset (ppm) o
» oz
-

|

S Lasers 4ol 400
w

P2 e | axpower (dem)  [0905851| I
— rxofset pom) | 201 00

Sl
O

Zaawansowane narzedzie do rozwigzywania probleméw
Capturing

Mozliwosci przechwytywania w modutach serii Power Blazer wykraczajg daleko poza
podstawowe mozliwosci. Modut wprowadza dodatkowe mozliwosci zwiekszajgce efektywnosé
cykli testowych wprowadzajgc dodatkowe wartosci, jak Packet capture tool (narzedzie do
przechwytywania pakietow) oferujgce kompleksowe filtrowanie, wyzwalanie, zapewniajgc
szybkie wskazywanie probleméw w terenie i laboratorium.

Zaawansowane filtrowanie ruchu

W niektoérych przypadkach, rozwigzywanie problemoéw skupia sie na o

Filters: 1 2 3
konkretnym ruchu. Zaawansowana funkgcja filtrowania ruchu pozwala
ograniczy¢ pakiety, przy uzyciu maksymalnie 4 pol wyzwalajacych e
i operatorow (and, or, not). Dostepny jest caty zestaw wyzwalaczy, Piter Configuration
takich jak pola MAC, IP, TCP/UDP, jak i rowniez VLAN i MPLS. S e o

| ¢ s |[ |10 Protocol v
v [ ||vanz1d v

T

Value
0x11

Trigger

Capture Source | Interface v Trigger Type

Frame Length (@) Manual
(@) Complete = —
Olyise () onkrrer
() Truncated -
2 BYeS (™) Field Match
Configuration
Truncation Calcator
Cfg Status.

Trigger Position |Post-triager

Status And Controls

Cepture Status |-
Captre @
Frame Count -

Buffer Usage Export
Triggered Error
5 6 7 8 9 10
Assign to
Capture
Mask ) Oper,
OxFF ~ | AND w0
4095 ~ | AND
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° o iOptics— Inteligentna aplikacja testowa optyki, bedgca testem first-alert do zastosowan laboratoryjnych
I *} tICS jak i w terenie. Pozwala na prawidtowg ocene urzadzenia optycznego lub kabla przy minimalnej konfiguracji
uzytkownika. Aplikacja testowa przeprowadza walidacje za pomoca kilku podtestdéw, oprdcz monitorowania

zuzycia energii i temperatury urzadzenia oraz zwraca osobny wynik dla kazdego podtestu. Aplikacja zbiera
réwniez informacje o produkcji urzagdzenia, potwierdzajac przetestowanie konkretnego urzadzenia.

= [Poer Tveshold ()
e [Temp.Threshold0) [ » |
[TxPouerRange (d8m) [ 43 |To[ a5 |
[omusGaimesy  v]| [RxpowerRonge(eam) [ t06 |1o[ 45|

SOURCEPHOTONICS BeRTOUtion [ 1mincte V]

CRLSMRLRCLFA [BERT Theeshold o
Gaszuzsist
e

|skew Theeshold (Bits) o5

(3] Power Consumption verdic Power Consumption Verdict
SF

' SFP/SFP+/ M 5
SFP28

~ QSFP+/
QSFP28

Przemyst w transformacji

Wraz z dynamicznym rozwojem i wymaganiami duzych przepustowosci przejscie na swiattowody w centrach danych staje sie niezbedne.

Kable optyczne AOC zostaty opracowane w celu zastgpienia technologii miedzianej i ekonomicznemu potgczeniu switchy TOR (top-of-
rack) do sieci szkieletowej w celu zapewnienia predkosci 100G.

Bez wiasciwego sprzetu testowego, sprawdzanie AOC moze stanowi¢ ogromne wyzwanie.

Czym jest AOC?

AOC czyli aktywne kable optyczne sg alternatywg dla transceiveréw optycznych. Transceivery e
optyczne posiadajg odpinane ztgcza, umozliwiajgce odtgczenie kabla od transceivera, gdzie

AOC maja trwate potgczenie kabla z tranceiverem. Ich gtdéwne zastosowanie przeznaczone

jest do krotkich odlegtosci od 5 do 100m.

Data center Data center §

Spine switch an [
Korzysci
) Brak zanieczyszczen zfacza ToR @ @ @
) Niskie zuzycie pradu [ \j; i\;‘ L\\l
) Wieksza elastycznos¢ \J[ \\” :QJ

1 \JJ J\l‘ L |
) Brak transceivera . U |

) Brak niezgodnosci nadajnika-odbiornik
) Niski koszy
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EXFO TF
é EXFO TFv v

Test Function Virtualizaton ~ EXFO TFv—-Test Function Virtualization jest zestawem propozycji opartych na chmurze dostepnych
dla dostawcéw ustug, ktdérzy chcg dostosowac okreslone wymagania testowe do swoich potrzeb. Pod
parasolem EXFO TFv znajdujg sie ptywajace licencje FTB Anywhere i nowo uruchomione czasowe
licencje oprogramowania FTB OnDemand.

FTB Anywhere: ptywajace licencje

FTB Anywhere od EXFO jest ofertg dla platform FTB, ktéra pozwala uzytkownikom platformy na
wspotdzielenie licencji pomiedzy urzadzeniami (floating licence) i umowzlia posiadanie konkretnej funkcji
— gdziekolwiek, kiedykolwiek. W skrécie, uzytkownik posiadajacy licencje na dane oprogramowanie
moze z niego korzysta¢ na dowolnej platformie FTB

FTB OnDemand: Okresowe licencje na oprogramowanie

FTB OnDemand pozwala klientom na aktywacje czasowych licencji oprogramowania przeznaczonego
do rdznorakich funkcjonalnosci (np.: testowanie 100G) wpasowujgcych sie w potrzeby klienta. FTB
OnDemand pozwala uzyskac licencja dla konkretnego oprogramowania, na konkretny modut,

na okreslony czas. FTB OnDemand jest dostepne dla wielu, najlepszych w swojej klasie modutéw
pomiarowych od EXFO. Petna lista dostepnych modutéw jest dostepna na stronie FTB OnDemand

EXFO ‘ C#nnect Automatyczne zarzgdzanie danymi. Umies¢ dane w chmurze.
’ Badz podtaczony.

EXFO przesyta i magazynuje dane z testdw pochodzace z urzadzen i tgczy je autoamtycznie w chmurze,
pozwalajac usprawnic testy, prace poczawszy od rozbudowy do konserwacji sieci.

NARZEDZIA TESTOWE EXPERT

Narzedzia testowe EXpert VolP generujg potaczenie VolP bezposrednio z platformy testowej,
VO I P w celu zatwierdzenia dziatania podczas uruchamiania ustug i rozwigzywania problemow.
lﬂ: I:‘ - Obstuguijg szeroki zakres protokotéw sygnalizacyjnych, wigczajgc w to SIP, SCCP, H.248/Megaco oraz H.323
TESTTOOLS - wspierajg metryki jakosci MOS i R-factor
- Upraszczajg testy dzieki konfigurowalnym progom Pass/Fail i metrykom RTP

Narzedzia testowe EXpert IP integrujg sze$¢ powszechnie wykorzystywanych narzedzi testowych datacom w jedna,

bazujaca na platformie aplikacje.
m I P - Btyskawicznie przeprowadzajg sekwencje debuggowania oraz skanowanie VLAN i LAN discovery
TESTTOOLS - Wykonuja testy ping i traceroute miedzy koricami sieci
- Weryfikujg dziatanie FTP i dostepnos¢ HTTP

Narzedzie testowe IPTV do oceny jakosci umozliwia emulacje set-top-box i pasywny monitoring
strumieni IPTV, pozwalajac tatwo i szybko przeprowadzi¢ weryfikacje “pass/fail” instalacji IPTV.
I PTV - Podglad wideo w czasie rzeczywistym
TESTTOOLS - Analiza do 10 strumieni wideo
- Kompleksowe wskazniki QoS i QoE, w tym ocena MOS
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O—ﬁ'ff TESTY FRONTHAUL/FTTA/C-RAN
j {E) Wykorzystujgc Power Blazer z wtgczonym protokotem warstwy-2 CPRI/OBSAI, technicy mogg sie tatwo podtaczy¢
Dzieki temu, technicy pracujgcy w terenie moga przeprowadzaé testy warstwy-2 CPRI/OBSAI BER, ktére pozwolg im sprawdzié, ze

do zdalnego odbiornika (RRH) bez koniecznosci wspinania sie na maszt radiowy. Niezaleznie od tego, czy BBU jest
podtaczona do RRH, jednostka EXFO jest zawsze gotowa do weryfikacji CPRI/OBSAI BBU.

potfaczenie z BBU, znajdujgcego sie u podstawy wiezy, czy oddalego o wiele kilometrow (C-RAN) , dziata z oczekiwanym opdznieniem

i jest pozbawiony btedow.
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EMULACIA BASEBAND UNIT (BBU)

@ Funkcja emulacji BBU od EXFO umozliwia technikom, inzynierom i wykonawcom ustugi zweryfikowanie poprawnosci
montazu instalacji od strony RRH, przed przekazaniem ich operatorowi sieci komérkowej (MNO). Rozwigzanie zostato
zaprojektowane dla utatwienia konfiguracji, zostato wyposazone w funkcjonalno$é PASS/FAIL, umozliwia szybkie
odnalezienie problemu i pozwala na generowanie raportéw i certyfikatow.

TESTOWANIE eCPRI

eCPRI jest nowym protokotem pakietowym fronthaul przeznaczonym do przesytania danych radiowych miedzy rozproszong
jednostka (DU) i radiostacjg (RU) w sieciach 5G. Aplikacja eCPRI BERT pozwala uzytkownikom na wykonywanie testéw
warstwy 2 BER eCPRI przy 10Gb/s i 25Gb/s w celu kwalifikacji frontahul’owej warstwy transportowej zaréwno

w laboratorium jak i w terenie.
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[pticalRF

ANALIZA WIDMA RF

Wiekszo$¢ wspodtczesnych nowoczesnych instalacji mobilnych taczy
BBU i RRH przy uzyciu kabli Swiattowodowych. Ta nowa technologia
zwana fronthaul zapewnia wiele korzysci. RRH moze by¢ teraz
fizycznie oddzielone od BBU, jednakze w takich nowych instalacjach,
analogowe sygnaty RF sg dostepne tylko w RRH, ktdére sg zazwyczaj
ulokowane w trudno dostepnych miejscach jak dachy, czy maszty
radiowe.

Modut Power Blazer oferuje nowa aplikacje, ktdéra eliminuje
niebezpieczne i trudne wspinaczki dzieki zapewnieniu dostepu do RF
przez cyfrowe tacze CPRI dostepne po stronie BBU. tacza cyfrowe
uzywajg protokotu CPRI do przesytania sygnatéw RF w postaci
cyfrowej. Dzieki dostepowi do sygnatéw RF z poziomu jednostki
BBU, nastepuje redukcja kosztéow zwigzanych z dostepem do RF, a
wiekszos¢ problemoéw mozna zidentyfikowadé i rozwigzac przy pomocy
zdalnego dostepu dzieki aplikacji OpticalRF.

Soutce File1-Sweeping Tone ALU 10MHz  Mapping

@ #— Remote radio unit

Antenna ——*% | =~———Fiber jumper

Coax jumper %0‘ %Junction box

Fiber cable

-~

Base . 0

junction box

NetBlazer V2 Series

Optical
splitter

~«——— Upto 15kmaway ———— 3

Power - File1-Sweeping Tone ALU 10MHz

Wyoskiej rozdzielczosci analizator widma RF
protokotu CPRI w czasie rzeczywistym

Ta funkcjonalnos$¢ zapewnia najpotezniejszy analizator widma wysokiej
rozdzielczosci sygnatu RF dla protokotu CPRI w trybie rzeczywistym. Automatycznie
skanuje w poszukiwaniu wiasciwej predkosci bitowej protokotu CPRI i konfiguruje
sie aby zapewnic¢ aktywne potaczenie.

OpticalRF jest tatwym w uzyciu rozwigzaniem do szybkiego rozwigzywania
problemdw, np. interferencji zewnetrznych sygnatéow RF, wewnetrznych

i zewnetrznych PIM. Potrafi wykry¢ interferencje, nawet gdy jednostka BBU
znajduje sie wiele kilometrow dalej w dogodnej lokalizacji, np. w architekturze
C-RAN.

Analiza interferencji RF z MULTI-ANTENNA DISPLAY

OpticalRF zapewnia mozliwo$¢ wyswietlania wielu pasm (AxC) w tym samym czasie. AXC mogg by¢ wyswietlane jedna na drugiej badz
na jednym ekranie. To utatwia mozliwos¢ wizualizacji réznorodnosci niezbalansowanej i pasywnej intermodulacji (PIM).

OpticalRF

Power Spectrum

‘ a0
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WANDER

‘ ‘ Operatorzy sieci komadrkowych stawiajg czota ciggtej presji zwigzanej z synchronizacjg ich urzadzen sieciowych.
Typowe wdrozenia obejmujg nie tylko gtéwny zegar czasu odniesienia i telekomunikacyjny zegar gtdwny ale takze T-
BC i T-TSC, ktére podtaczajg elementy sieci bezposrednio podtgczone do RE na wiezach komdrkowych. Budzet btedu
czasu jest definiowany dla réznych punktéw referencyjnych w sieci. Technologia 5G, wktdtce zostanie wdrozona
na szerokg skale, co spoteguje problemy synchronizacyjne. MNO muszg weryfikowa¢ zgodnosc referencji ich zegaréw
na poszczegdlnych punktach w sieci aby ustandaryzowac progi btedéw czasowych i okreslac ich budzety.

"ARadio
equipment

Radio
equipment

GPS and Atomic Clock (PRC) L ==y

- TTSC Radio
4 Skt - H
} ey equipment
) T . 1PPS

BC o 2¥
=<1 o Signal under test =

P . v (Time error measurement)
TBC <=, ’/
5
e = =l
-
Aet sync flow '/
Grand @ / USB powered

master portable GPS receiver

Wander dostarcza wszystkie wyniki pomiarowe wymagane przez MPO w odniesieniu do pilnie ewoluujgcych referencji sygnatowych/
zegarowych podczas uruchamiania lub rozwigzywania problemoéw w lokalizacjach wiez komérkowych. Wander wykonuje wiele
pomiaréw btedéw pomiarowych takich jak Maximum Absolute Time Error (Max |TE|), dynamic Time Error (dTE), constant Timer
Error (cTE), Maximum Time Interval Error (MTIE), Time Deviation (TDEV), itp. Aplikacja Wander sama ocenia, czy testowany sygnat
napotyka maske innego standardu, jak np. maska MTIE definiowana przez ITU G.8271.1, G8261, G.8262, G.811, G.812, G.813 itd.
Ocenie mozna poddac sygnaty 1PPS, Ethernet-SyncE z réznymi czestotliwosciami 2 MHz, 10 MHz, DS1 i E1. Do uzyskania wynikow nie
jest potrzebne zadne dodatkowe oprogramowanie, czy narzedzia. Wszystkie analizy i wyniki s3 dostepne na platformie pomiarowe;j.
Specjalisci od synchronizacji mogg potrzebowac ‘surowych danych’ (Time Error/ Time Error Interval), ktére sg réwniez w prosty
sposob udostepniane uzytkownikowi. Werdykty s3 prezentowane w oparciu o rézne kryteria. Wander umozliwia rowniez
uzytkownikowi przyblizanie wykresu btedu czasowego przez catg dtugosé trwania pomiaru. Uzytkownicy moga skofigurowac testy
tak, aby trwaty nawet do 30 dni w zaleznosci od czestotliwosci prébkowania. Eksperci od synchronizacji mogg w prosty sposéb
zidentyfikowaé najwazniejsze zdarzenia podczas pomiaréw btedu czasowego.

FTB-590NGE FTB-500NGE
Netblazer - 106 & Netblazer - 106 &

inalysis | Alarms/Errors | Logger Summary S Alarms/Errors | Logger
ws [T @ eass  strtTime | 6/6/2017 01:26:36 PM B P B PSS
No alarm 10849 No Al

1d 01:45:43

TE (ns) 25 GTEH pk-pk (ns) 0 1d01:46:02 10857
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Max Absolute TE (ns) @® » Max €TE (ns) @ [o
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PODSUMOWANIE KLUCZOWYCH FUNKCIJI

-

Kluczowe funkcje

Szczegbtowe testy
zgodnosciowe

Wsparcie wielu interfejséw

Solidna walidacja
warstwy fizycznej

PRBS na kazdg linie

Pomiar mocy kazdej
dtugosci fali

iOptics

Layer 2/3/4
Ethernet testing

Synchronizacja

MPLS

Advanced filtering

Przechwytywanie danych

) Standardy IEEE 802.3ba i IEEE 802.3

) CFP MSA CFP4 rewizja specyfikacji hardwarowej 1.1 18 Mar 2015
) CFP MSA Wersja specyfikacji interfejsu zarzadzania 2.4 (R06b)

) ITU-T G.709, G.798 and G.872

) Podtaczalne transceivery MSA-compliant 4 x 10G QSFP+

) Podtaczalne transceivery MSA-compliant 4 x 25G CFP4 i QSFP28

) Podtaczalne optyczne transceivery MSA-compliant SFP28

) Pluggable, MSA-compliant SFP/SFP+ electrical and optical transceivers

) Zewnetrzna referencja czasu (DS1/E1/2 MHz)

) Pomiary eye diagram dla referencji zewnetrznych zegaréw matych i duzych czestotliwosci
) Wsparcie dla aktywnych kabli optycznych

» Monitorowanie i generowanie btedéw na linii CAUI-4/XLAUI
) Zdolno$c mapowania i monitorowania linii PCS

) Per-lane skew generation and measurement

) Generowanie i monitorowanie btedéw PCS na kazda linie
) Peten odczyt/zapis MDIO/12C

Pozwala uzytkownikowi na konfigurowanie réznych wzoréw PRBS na rézne linie CAUI-4/XLAUI w 40G/100G i na fizycznych liniach OUT3/0TU4 w
bezramkowych konfiguracjach; typowo uzywane do identyfikacji przestuchow

Pozwala uzytkownikowi zmierzy¢ pomiar mocy kazdej otrzymanej dtugosci fali w transceiverach CFP/CFP2/CFP4/ i QSFP/QSFP28

) Sprawdzenie interfejsu /O urzadzenia optycznego
) Pomiar mocy optycznej Tx

) Pomiar obecnosci i poziomu mocy sygnatu Rx

) Test BERT i przesuniecia czestotliwosci

) Test nadmiernego opdznienia ramek (SKEW)

) Monitorowanie temperatury i poboru pradu

) Bezramkowe testy BERT do 100G

) EtherBERT od 10M, 1G, 10G, 25G do 100G

) testy Ethernet Dual-port od 10M, 1G, 10G, 25G do 100G

) Testy 100GigE

) Testy RFC2544 - przepustowosé, back-to-back, opdinienie, strata ramek oraz testy dwukierunkowe
) EtherSAM (ITU-T Y.1564) z mozliwoscigtestéw dwukierunkowych

) RFC 6349: Wykonuje testy TCP z pojedynczymi lub wieloma potaczeniami TCP od 10BASE-T do 100G, odkrywa MTU, mierzy RTT, pokazuje idealng i
rzeczywistg przepustowosé

) ITU-T Y.1564 upraszcza wykonywanie testéw service configuration i service performance wykorzystujac zdalng petle zwrotna lub dual test set dla pomiaréw
dwukierunkowych; dodatkowo w petni zautomatyzowane testy RFC6349 moga zosta¢ uruchomione w koniunkgji z testami Y.1564, badz niezaleznie w
celu przetestowania warstwy czwartej (TCP) wigcznie z badaniem MTU i mierzeniem RTT jak i idealng i rzeczywistg przepustowos$¢ tacza pod obcigzeniem.

) Dual test set - test dwukierunkowy

) Inteligentne auto wykrywanie

> Generator ruchu oraz tworzenie do 16 strumieni ruchu Ethernetowego i IP, monitorowanie przepustowosci, opdznienia, Jittera, utraty
ramek i niesekwencyjnosci ramek

) Q-in-Q - wsparcie do 3 warstw VLAN

> Ochrona VLAN CoS i ID

» Odkrywa do 3 warstw ruchu VLAN (C-/S-/E-VLAN) w tym ich ID i priorytety, a takze catkowitg liczbe oznaczonych ramek VLAN i powigzang przepustowos¢.

) Ping i traceroute

) Zdolno$¢ zaawansowanego filtrowania umozliwiajgce szczegdtowe rozwigzywanie problemow z siecia.

) Smart loopback

) Flow control wstrzykuje ramki lub monitoruje wstrzymanie ramek, wtgczajac w to zliczanie zatrzymanych ramek, odrzuconych oraz catkowity,

maksymalny i minimalny czas pauzy

> Generowanie i analiza protokotu IPv6

) Service disruption time (SDT)

) Ethernet MAC flooding

> Zmiana rozmiaru ramki

) Walidacja ustugi synchronizowania pakietéw sieciowych protokotu 1588 PTP, emuluje klientéw PTP, generuje i analizuje wiadomosci pomiedzy master/
klient, jakos¢ zegara oraz IPDV

) walidacja czestotliwosci SyncE, jakos¢ zegara i wiadomosci ESMC

) Analiza btedéw czasowych i pomiary Wander wraz z oceng, nawet jesli testowany sygnat napotka wiele standardéw masek (MTIE,TDEW)

) Generuje i anlizuje strumienie z etykietami do warstwy drugiej

) Mozliwos¢ konfiguracji do 10 filtréw, gdzie kazdy ma do 4 pdl z operatorami AND/OR/NOT, dla kazdego jest rowniez przewidziana maska z polami na
wartosci IPv4 oraz IPv6

) Przechwytywanie pakietéw Ethernet do 4 Mbit/s
) Konfigurowalne triggery wtacznie z polami btedéw i nagtéwka
) Wireshark - przechwytywanie danych
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Kluczowe funkcje (CON

OTN testing

Testowanie
multichannel OTN i
mixed mapping

Mapowanie
Ethernet OTN

Mapowanie
SONET/SDH OTN

Testowanie
SONET/SDH

Fronthaul

Dostep zdalny

Analiza widma RF

D)

» Ramkowe i bezramkowe testy BER OTU4 (112 Gbit/s), OTU3 (43 Gbit/s), OTU3e1l (44.57 Gbit/s) and OTU3e2 (44.58 Gbit/s)
) FEC: wstrzykiwanie bteddw i monitorowanie

) OTL 3.4 i 4.4: generowanie btedéw, alarméw oraz monitorowanie

) Mapowanie linii OTL, generowanie opdznien skew i ich pomiar

) Manipulowanie i monitorowanie OTU,0DU,OPU

) Generowanie i analiza btedéw i alarméw warstw OTU,ODU(wigcznie z ODU, TCM), OPU
» Sledzenie wiadomosci OTU, ODU (wfacznie z ODU,TCM)

) Pomiar opd6znien Round-trip (RTD)

» Pomiary OTN SDT

) Inwazyjne OTN through oraz OTN intrusive

) Multipleksowanie/demultipleksowanie ODU13, 0DU23, ODU123, ODU03, 0DU013, ODU0123, ODU04, ODU014, ODU134, ODU24, ODU234, ODU34, ODU14,
0DU01234, 0DU0124, ODU12, ODU024, ODU034, ODU1le4, ODUflex24, ODU2e4 and ODU124, ODU1234 z ramkami PRBS i GigE i
10 GigE i mapowanie przetadowar OPU. ODUflex na ODU2, ODU3 i ODU4 z petng elastycznoscia konfiguracji wymaganej szerokosci pasma, mapowanie
klientéw do ODU3 i ODU4 40 GigE

» Monitorowanie wydajnosci: G.821, M.2100
) Analiza czestotliwoséi i generacja opdznien

) Sprawdzanie kazdego potaczenia 100G OTN

) Obstuga mieszania i mapowania konteneréw danych ODUO, ODU1, ODU2 lub ODU3 do kontenera ODU4
) Monitorowanie alarméw/btedéw

) Wstrzykiwanie pojedynczego alarmu/btedu na pojedynczy kanat lub na wszystkie jednoczesnie

) Analiza réwnolegta OTN BERT

) Jednoczesny kanatowy pomiar SDT

) tatwy wybdr kanatu

) Mapowanie Ethernet OTN, wykorzystujac GMP

) Zdolno$¢ trankodowania 40G z alarmami, btedami i statystykami

) Alarmy, btedy i statystyki GMP

) Mapowanie GigE do OTUO uzywajgc GFP-T, Mapowanie 10GigE do OTU2 wykorzystujgc GFP-T, bezposrednie mapowanie 10GigE do ODUle/2e w
réznych strukturach multipleksowania ODU i mapowanie 40GigE do ODU3/0DU4

) Elastyczno$¢ zmapowania sygnatu klienta 10GigE do ODUflex

» Mapowanie OC-768/STM-256 w ODU3

) Mapowanie OC-192/STM-64 w ODU2

» Mapowanie OC-48/STM-16 w ODU1

) Mapowanie 0C-12/STM-4 i OC-3/STM1 w ODUO

> Generacja przetadowan PRBS i analiza do ilosci STS-1/AU-3

) Mapowanie wyzszego rzedu: STS-1/3c/12¢/48¢/192¢/STS-768c¢ i AU-3/AU-4/AU-4-4¢/16¢/64c/AU-4-256¢

) Sekcja/RS, Linia/MS i Manipulacja i monitoring sciezek wysokiego priorytetu (STS/AU)

) Sekcja/RS, Linia/MS i Generowanie i monitorowanie alaraméw/btedéw na $ciezkach wyokiego priorytetu (STS/AU)
) Pojedyncze tryby wstrzykiwania rate i burst error

> Generowanie i monitorowanie wskaznikéw wysokiego rzedu (STS/AU)

> Performance monitoring: G.821, G.828, G.829, M.2100, M.2101

) Analiza czestotliwosci i generowanie przesuniec

) Pomiary automatycznej ochrony przetgczania (APS) i SDT
> Round-trip delay (RTD)
) Monitorowanie potaczenia tandemowego

) Testowanie warstwy 2 CPRI dla BBU i RRH od 1.2G do 24.3G
) Testowanie warstwy 2 OBSAIl od 1.5G do 6.1G
» Emulacja BBU umozliwiajaca weryfikacje poziomu RF RRH, statusu RET i jego kontrole, oraz zdalng identyfikacje SFP

Zdalny dostep wspierany przez Remote ToolBox, EXFO Multilink, VNC, lub Web VNC

Wyoskiej rozdzielczosci analiza widma RF w czasie rzeczywistym przez CPRI
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INTERFEJSY ELEKTRYCZNE

Ponizej przedstawiono szczegdtowe informacje przedstawiajace wszystkie wspierane interfejsy elektryczne

INTERFEJSY SYNCHRONIZACII

Zewnetrzny zegar DS1/1.5M Zewnetrzny zegar E1/2M Zewnetrzny 2 MHz
Amplituda sygnatu Tx (V) 2.4 to 3.6 2.37 0.75t0 1.5
Maska sygnatu Tx GR-499 figure 9.5 G.708 figure 15 G.708 figure 20

0.6 for 0 to 40.5 m (0 to 133 ft)

1.2 for 40.5 to 81.1 m (1383 to 266 ft)
1.8 for 81.1 to 121.6 m (266 to 399 ft)
2.4 for 121.6 to 162.5 m (399 to 533 ft)
3 for 162.5 to 200 m (533 to 655 ft)

Tx LBO pre-amplification
(typical) (dBdsx)

Czutos¢ Rx TERM: <6 dB (Tylko strata kabla) na 772 TERM: <6 dB (Strata kabla) <6 dB (Strata kabla)

kHz dla T1 MON: <26 dB (Strata rezystancyjna +

DSX-MON: <26 dB (20 dB strata strata kabla < 6 dB)
rezystancyjna + strata kabla < 6 dB)

Szybkos¢ transmisji 1.544 Mbit/s + 4.6 ppm 2.048 Mbit/s £ 4.6 ppm

Szybkos¢ odbioru 1.544 Mbit/s = 50 ppm 2.048 Mbit/s + 50 ppm

Wewnetrzny jitter (Tx) ANSI T1.403 sekcja 6.3 G.823 sekcja 6.1 G.703 tabela 11
GR-499 sekcja 7.3

Tolerancja jittera wej$ciowego AT&T PUB 62411 G.823 sekcja 7.2
GR-499 sekcja 7.3 G.813

Kodowanie linii AMI i B8ZS AMI i HDB3

Impedancja wejsciowa 75 Q £ 5 %, niezbalansowana 75 Q £ 5 %, niezbalansowana 75 Q %5 %, niezbalansowana

(resistive termination)

Typ konektora ® SMB lub BNC SMB lub BNC SMB lub BNC

&

INTERFEJSY REFERENCYJNE WANDER

1PPS 2 MHz 10 MHz
Typ konektora BNC, RJ48C BNC, RJ48C BNC, RJ48C
INTERFEJSY REF-OUT
) Min: 200 mVpp

Amplituda sygnatu Tx Max: 1300 mVpp

Czestotliwos$¢ transmisji 155 MHz to 3.5 GHz

Konfiguracja wyjsciowa AC-coupled

Impedancja 50 Q
g Typ konektora SMA )
Note

a. Adapter SMB-na-BNC jest dostepny
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Power Blazer Series

Rozmiar (Hx W x D)

Waga

Temperatura pracy

Przechowywanie

FTBx-8870

FTBx-8880

25 mmx 160 mm x 118 mm
(1inx6°%16inx 4 %sin)
0.35 kg (0.751b) | 0.41 kg (0.9 Ib)

0°Cdo40°C (32
°F do 104 °F)

—40°Cdo70°C
(—40 °F do 158 °F)

FTBx-88260

25 mm x 160 mm x 118 mm
(1inx65%/16inx4 %4 in)

0.9 kg (1.9 Ib)

0°Cdo40°C (32
°F do 104 °F)

—40°Cdo70°C
(—40 °F do 158 °F)

FTB-88100G FTB-88100NGE

51 mm x 96 mm x 288 mm
(2in x83%4inx 115716 in)

1.1 kg (2.4 Ib)

0°Cdo40°C (32
°F do 104 °F)

—40°Cdo 60 °C
(—40 °F do 140 °F)

FTBx-88200NGE

25 mm x 160 mm x 118 mm
(1inx6°%16inx4 5/sin)

0.5 kg (1.1 Ib)

0°Cdo 40°C (32
°F do 104 °F)
—40°Cdo70°C
(—40 °F do 158 °F)

J

EXFO Headquarters > Tel.: +1 418 683-0211 | Toll-free: +1 800 663-3936 (USA and Canada) | Fax: +1 418 683-2170 | info@EXFO.com | www.EXFO.com

EXFO serves over 2000 customers in more than 100 countries. To find your local office contact details, please go to www.EXFO.com/contact.
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